(19) B AEH§FF (JP) a2 4§

(45) 3%1TH WRR2243A17H(2010.3.17)

JP 4435430 B2 2010.3.17

(51) Int.Cl.
GO6T 17/40  (2006.01)
AG61B 5/055  (2006.01)
A61B 6/03  (2006.01)
GO6T 1/00  (2006.01)
GO6T 15/00  (2006.07)

F1

F oA RE2 (1) s =
ETRA4354302
(P4435430)
(24 Z/;E ER225F1H8H (2010.1.8)
GO8T 17/40 D

A61B 5/05 380
A61B 6/03 360G
GoeT 1/00 2908B
GO6T 15/00 100A
MREOH 24 (£32 8

RN HEES #ER2000-605971 (P2000-605971)  (|(73)4FFr48F 500149094

(86) (22) HEEE ERLI125E3R17H (2000.3.17) ¥ NH—F TrwrF—alr A7
65) BRES #£7%2002-539568 (P2002-5395684) AFA N AmUr—YF4 FT =
43) &%E ERLL4ELLA 198 2002.11.19) a—3—2

(86) EIFE &S PCT/US2000/007352 TAVHERE —a2—3a—FrH 122
@7 EEAMES  W02000/055814 02-0009 A—nn= HF DH—

87 BEEEAME ERL1259R21H (2000. 9. 21)

F TFOr¥F—iay F7 AFAL}b

EBEEFA SEEL1952A5H (2007.2.5) r1or—=74 AV Za—3a—2
@1 EEEXESES 60/125,041 Twh Ap—z— Fn—F X774
(32) #5E8 ERE11EEIR18H (1999. 3. 18) 2 AT FH/AP— T4V VY
(33) IBEEERE  KE QS (T4) tRIE A 100147485
(@1 IEEEXESS  09/343,012 HEL #Hit B®BE
(32) el SERU114E6H 200 (1999. 6. 29) FHREA 100134005

() BEEERE  REWS

HEL EBH ER

BRI

64 [EHOEN] SWTREAFLEITRERZRET 2 S AT LELVHE

(57O
0

O

oooao

O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoooDoooogogoogao
|
|
O
|
|
O
|
|
O
|

Ooooooo0oooooooooooogdg
Ooooooooogooooao

Ooooooo0DooooooooooQgdg
Ooooocooooooogogooood
OOo0oooo4o0ooooogoogoooogdg

O

O 0O oo
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20



I ey e ey e e e s s [y

Ooo0ooooooo0 oo oo o oo oD oD oo o0o o0 oD o oo oo oDooogoQgogogoo
OO ooo0o4Q0oDoDoogg U oDoDooUULUoDoDoDoooooDoooggogaog

Oo0ooDoooo0oooooogoooo
Oooooooooooooogogoooao
OO0 Do ooo4QogooDooggogoooao

oo ooooogooao

Ooooooooooooooogoogoao
OO0 oDoooogogoooooggogog
Oo0ooooooooooogogQgoo
OooooooooooooooQgooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooDooooooooQgogoao
OooooooooooOoogoao
OO0 oDooogogooooogogogog

O

OoDoDoogogoooogod

O O

OoooooQgogoao
OoooooOoogao
Oo0oooogo-gogaog
OoooooQgogoao

O
O
OJ
O

O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo

|

|

O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo

O
O
O

O O0ooo

O
O
O
O
O
O

(2)

ooo

JP

o

4435430 B2 2010.3.17

oooao

O

O

O

O

goao

O

O

O

goao

O

O

O

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y

e R A [ [y
s e e e e e s [ [y o

O
O
O

e s e e ey e e e s e e e

OooooooooooooooooQgodg
OO0 oDooo4dodoooogggogoooogogdg
OooooooDoooooooooogogoQgg

O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oooo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo

Ooooooo0ooooooooDooooooooogoogooOoao

OO0 O0Dooo40ooooUooUDoDoDooUgUooDoDooggooao

OooDoooo0oooooo0DooDooooooDoooogogogooao

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogooooao
OO0 oooodgoooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OO0 oooodgoooao
OoDoooogQgoooao
OoooooQogoooao
Oooooo0ooOoooOoao
OooooogodQgoooao
OoooooQgoooao
OooooogooOoooOoaoo
Oooooogogoooao
OoooooQgoooao
OooooogooooOoao
OO0 oooogodgogooao
OoooooQgoooao
Ooooooogooooao
OO0 oOooodogooao
OoooooQgoooao
Ooooooogogooao

Oooo0ooooogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

O

|

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

I [ o [

3)

ooo

O Oooo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O 0Oooo

O oOood

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

JP

o

OoOoo0ooog
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoo0ooog

O
O

4435430 B2 2010.3.17

oooao

O

O
O

O

O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O

goao

O

]
O

O

O

goao

O

O

O

10

20

30

40

50



(4)

goog

JP

g

4435430 B2 2010.3.17

ooooooogooano

O
O
O

O
O
O

O |0 o -
O o |oc
[y i i |
[an i e i |
O|o oo
OO oo
[y i i |
OO oo
oo oo
[y o i |
OO oo
OO oo
O oo o
O |0 oo

O|i0|ioooco|g|g|o
I 1y I
O|10o|o|oooco|g|g| o
OiQo|iooioco|g|g|o

I o o A i
O|o|o oo
[ o I o O O
i o I o O O
[ i o I o o
[y i o I o O
I o o A i

i ey o o O
I A o
o o o o o I o I o

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O

OoOooooooooooo0o0oDoDooo0 oo oooooooDoDooooooooggo|o
Oooooooo0ooooo o0 oo ooooooDooooooDoDooooooooogogomo
Oo0oOoooo0o40oooooggUDoDoDooUUUoDoDoDoUoo LoD oDoo4goUgogoooogoggio|o
OoOoooooo0ooooo0o0oDoDooo0ooDoDoooo0ooooDoDooooooooggomo
Oooooooo0o0ooooo o0 oo ooooo oD ooooooDoDooooooooogogoo
e s s e e e ey e s e A s sy o o I

O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

Ooooooogogogoao
) [y |

Oooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogg
Oooooogoogg
Oooo0oooQgg
OO0 ooooogdg
Oooooogoogg
OoooooooQgdg
OoOooo0ooogoadg
OOooooogoogg
OooooooQgg
OooooooQgoadg
OOooooogogg
Oooooooogg
Oooo0oooQgdg
OOooooogoogg
Oooooooogg
Oooo0oooQgodg
OO0 oooogoogdg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoooooOgoadg
OoOooooogogg
OoooooooQgg
OoOooooogoadg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OoOoooooQgodg
OOooooogogdg
Oooooooogg
OooooooQgdg

OOo0o0oooogod
OooOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
O0O0o0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0oOo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

Ooooo0oogoood

O
O
O

OooooogogaoQg

OooooogoQgaoQo

Ooooo0oogoood

Oooooogogodg

OooooogoogQg

OO0Ooo0oo0oood
OO0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0OoO0Oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O OoO0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O

O
O

OOoo0ooood
OoOoo0ooood

O 0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0gooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao

Oooooogogoao

OoOoooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

OO0 oooooogogog
oo oooooogogogo-g
OO0 oooooggog
OO0 ooooogogog

OooOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
OO0Oooooogod
OOoo0oooogod
OOoooood

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
]
O
O
O
(]

O Oooo

OoooooOoogoao

O 0Oooo

OoOooo0oogoood

Ooo0ood

OoooooQgogao

O Oooo

OoooooQogogoao

OoooooQoooao
OO0 ooogo-gogoao
Ooooogogooao
Ooo0oooogooao
OooOoo0ooOooOooao
Ooooogogaog
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogao
Oo0ooogogogaog
OoooooQgogoo
OoooooOoogao
Ooooogogogaog
Oooooogogao
Ooo0ooooOoogao
Oo0ooogo-gogaog
OooooooQgogao
Ooo0oooQogogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogaog
OoooooQogogao
OooOoo0oooOoogao
Ooooogogogaog
OoooooQgogoao
OoooooOooQgao
Oo0ooogogogaog
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogogogaog
OooooQgogoao
Ooo0oooQogogoao

O O0ooo

OoOooo0oogooodg

OO oO0goo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0O o0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O o0ood

OoooogogoaoQg

O Oooo

OoooooQgogoao

O 0Oooo

OooooocOoogao

O 0Ooo0ooo

O O0ooo

Ooooogogaog

O Ooogoo

O Oooo

OoooooQgogoao

O Ooooo

O Oooo

OoooooOoogoao

O O0Ooo0ooo

O O0ooo

Ooooogogaog

O Ooogoo

O Oooo

)

OoooooQgogao
OoooooOoogao

O 0Ooooo
O Ooo0ooo

O
O

O
O

O Oooo
O O0ooo

Ooooo-gogaog

O O0Oogoog

O
O
O
OJ
O

(]

O Ooogo

Oooooogogoao

O Ooooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O

OoooooOoogoao

O 0Ooo0ooo

OoOooo0oogoood

O Ooo0oo0ogao

O

Oooooogogao

O Ooogooo

OoooooQgogoao

O 0Ooo0ooo

OooooocOoogoao

O 0Ooo0ooo

Ooooogogoaog

O Ooogooo

[
el

OoooooQogogoao

O 0Ooo0ooo

4435430 B2 2010.3.17

OO0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
]
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
]
O
O
O
(]
O
O
(]
O

O
O

O Oooo
O 0Oooo

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O O0Oo0oooaog
O Oooooao

O
O
O
O

O O0ooo

O 0Oooo

O oOood

OooOood

O

O
O
O
OJ
O
O
]
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O oOood O o0ood

O

O o0Oood

|

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O O oo

I [ o [

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O 0o oo

O Ooogo

O O oo

O O ogo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O oOood

O o0ood

O oOood

O

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

I [ [

JP

O Oooo

O Oooo

O Oooo

4435430 B2 2010.3.17

O

O
O O
O O
O O
O O
O O
O OJ
O O
O O

O
OJ
O
O

O 0o oo
O O oo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo

O

O

O

O

O
O
O
O
O
O
[
O
O
O

O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O O0ooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y

Ooooooooo0 oo ooo o0 oo ooo o0 oo oooogoooooo
e e s e e e e e sy e e e e |
ey e s e e sy e e |
Ooo0oooooo o0 oo ooo o0 o oD o oo o0 oo oDooo0oooooo
e e s e e e e e e sy e e s e |

Oooooooooooooooood

Ooooooooooogogogoooogod

Ooooooooooooooooogodg

Ooooooooooooooooodg

OoDoDooo4ooooogoggogoooogod

OoOoo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
OOoo0oooao
O0Oo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oooooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0Oooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooao
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao

ooooao
ooooao
ooooao
GolytelyOd

O

OoOoo0oooogod
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooo
O0Ooo0oooao

Oooooogogao
Ooooooogogao
OOo0oooogogaog
Ooooooogogao
Ooooooogogo
OOo0oooogogaog
OoooogogaoQg
Ooooooogoogao
OooOoooooogao
OoOoooogogaoQg
OoooooogogaoQm
Oooo0ooooogao
OoOoooogogoQg
Oooooogogao
Ooooooogoogao
Oo0ooogogaog
Oooooogogao
Oooo0ooogogo
OOo0ooogogaog

Oo0oooogogdQgooaoo
Oo0ooooQgooao

OoooogoQgQg
OoooooogoQgQg
Ooooogogdg
OoooogoQgQg
OooooogoQgaoQg
OO0 oooggodg
OooooggQg
OooooogdgQg
OoOoo0oooodgadg
OooooggQg
OooooogQgoQg
I s [y [y |
Oooooggdg
OooooogQgQg
OoooooogoQgQd
Oooooggdg
OooooogoQgQg

0

OoOo0ooooogoao

O

Oo0oooogogdgooao

Ooo0oo0oood

Oo0oooodQgooaoo

OO0 o0ooodogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooaoo
OOoo0ooooOooooOoao
Oooooogoooao
Oooooogogoooaoo
Ooo0oooogooooOoaoo
OOo0ooooogogooao
Oooooogoooaoo
OoooooogoogoooOoao
OO0 oooogogooao
Oooooogoooaoo
Oooooogogoooao

OO0o0oooogs

OOooogooogoo

Oo0oooogogdooao

Oo0oooogodQgooaoo

OoO0ooooodgooao

Oo0oooogdgooao

Ooo0oooogodQgooaoo

Ooo0ooooodgooaoo

OOo0o0ooogdogooao

€

Oo0oooogodQgooaoo

Ooo0o0ooodQgooao

OOo0o0ooogdogoao

Oo0oooogogdgooao

Ooo0ooooQgooaoo

OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Ooo0ooood
OOoooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood

O Oood

Ooo0oogooogoao

Oooooogoooaoo
Ooooooogooooao
OOo0oo0oooOooOoooOoaoo
Oooooogogooao
Oooooogoooao
OOoo0ooooOooOoooOoaoo
Oooooogogoooao
Oooooogogoooaoo
Ooo0oooogooooOoao
OO0 oooogogooao
Oooooogogoooaoo

OOoooood
OoOoooood
O0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood

Oo0oooogogdQgooao

Oo0oooogodQgooao

Oooo0oooOoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao
OoOoo0o0oogx oo
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogooao

[
el

4435430 B2 2010.3.17

OoooooooQgooao
OO0 oooooggogao

Ooo0ooooogQgoo
OoooooooQgoo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y

I e v s e e e e sy Iy
Iy [ e ey [y Iy Ay Ay
e s e e e ey A e e e e ) e Yy o A

oo oooogogoo
OooooooQgogo
O oD oooogogog
O o0 oooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoo
oo oooooQgogoo
Oooooooogoogoao
O o0 oooogogoo
oo oooogogoo
Oooooooogoogao
O oo ooogogoog
oo oooogogoo
Oooooooogoogo
OO0 oooogogog
oo oooogogoo
Ooooooogogoo
O oD oooogogog
oo ooooogogoo
oo ooooQgogoo
O oD oooogogog
O o0 oooogogoog
oo oooooQgogoo
OooooooogooOgoao
O o0oooogogoog
O o0 oooogogoo
Oooooooogogoo
O oo ooogogog
oo oooogogoo
OooooooQgoogo
O oD oooogogog
oo oooogogoo
OoooooooQgoogo
OO0 oooogogog

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oQgoao
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao

OoooooQgogoao
OoooooOoogao
Oo0oooogo-gogaog
OoooooQgogoao

O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooooooooogogo-g
oo oooooooooooogogoQg
OO0 Do oDoogogUoooooggog
OO0 oo ooooooooogogog
OO0 oDoooooooooogogo-g

(]

O

OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooood
O0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0O0o0oooogod
OOooooogod
OoOoooood
O0Ooo0Ooood
OO0Ooo0oooogod
OoOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood

Ooooooooooooogoogad
OooooooooooogogaoQg
OooooooooooogogoaoQg
Ooooooooooooogogoadg
Oooooooooooogogaog
Oooooooooooogogoao-g
OoooocooooooogogoaQg
OO0 oooo4ogooooogogog
OoooocooooooogogaoQg
OoooocooooooogogoaoQg
OO0 ooDoogogooooogogodg
OooooooooooogogaoQg
OoooocooooooogogoaoQg
OO0 Oo0ooDoogogooooogogdg
OooooooooooogogoaoQg
OoooocooooooogogoaoQg

O

(3)

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O

O

OoooooOoooood

O B

O

OooooooooooogogaoQg
OooooooooooogogoaoQg
Ooooooooooooogogoao
OO0 oooooooooogogoQg
OooooooooooogogoaoQg
Ooooocoooooooogogoao

[
el

4435430 B2 2010.3.17

O o oooogogoo
oo oooooQgogoo

O o0Oooo
O o0Oooo

OO0 ooogoggoooogod

O

O
OooooooooooogogaoQg

OoooocoooooooogogoaoQg
OO0 oDooo4gogooooogogdg
OooooooooooogogoaoQg
OoooocooooooogogoaoQg

O

10

20

30

40

50



€))

JP 4435430 B2 2010.3.17

oooobooooooboooobooooooOoooooboooooooboOboooobooo
ocoooobooOoOoOooooooooDbODDbOO0ODO0O0DO0, 00, 00D0DO0OO0O0O0O0O0ODOO

gooooao
oooao
x = (5)2),
r = (rsinOcos ,rsinCsin,rcos 6),
X; = X+,
X, = X-I, (M

ooodooO0eOOldeOOOOOOO,O0000

Uty obobobooooobooboan
0000
m,. .y .

Tzi(xl-i-xz)

= mx?+ mr?

= m(&? + 9?4 %) + mr?(§? + §%sinf).
DDDDDDDDDDDDDDDDGDD-DDD
goood

d(BT) oT i(F Bx‘-)

dt*8q;” dq; = dg;
0000, 00000000000000000
gooogao
gooodg

OOoo0ooood
Oo0ooQgoo
O OgogoQB o

O 0Ooooo

ugood
uod

goof

goao

(QI:qzquq#hfIEgQG) = (73,3’:2181 ¢a¢) = q(t),

0w
0o
;O
oo
oo
oo
0

[ |
O d

good
oooao
good
good
oooao

000000000 00000000
000D0000000000000
00,00,00,0
00000000000 000000
0000000000 0000000
0000000000000 00

'—'mVV(JQ) — kx1 + Feﬂ,
~mVV(x;) — k¥,

ugbobobooooobooboobaann
ooooOocoooooocooooon
gbobooboobooooboobobonb
gbooboobooboooboobooboanb
ooooocooooooooooon

ooao

0o,
000

uod
ooao
gono
uond
ooao

O

O O

O Ooooo
O 0Ooooo
OO oO0ooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo

ugbooooooboobao

O

o0

OO

OO
o0

uo
OO
oo
g
OO

oo

ooooao

00,00

ooooano
ooooao

ooooo
ooo 00
ooooo
ooooo
ooooao

O O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



(10) JP 4435430 B2 2010.3.17

ooooooogoao

Oooogao
_ _l0Vm) 8Vea), ki Fe
- 2( 3z ' o= )_m+2m'
.1 8V(xi)  8V(xi) ky F,
: _ _1.8V(x) 8V(xa), kz F,
i_ .2( Oz * Oz )-;+ﬁ’
# = H*ainfcosb 0
1 aV(x1) OV(xa), . ,8V(x1) 8V(xs) !
2r[cos 8{cosd( " os ) + sin @( 3 ~ 5 )}
. . OV(x) BV(x;)
—sind —
sin 0 Oz Oz )
k. 1 . .
—-;9 + E;;(F,cosﬂcosqﬁ-% F, cosf@sin ¢ — F,sin9),
- 1 ..
¢ = sino(——.‘waﬁcosﬁ
_ 1 R BV(X1) BV(Xz) BV(xl) BV()C;)
Zr{“am‘ﬁ( 8z 8z )+ cosg 8y 8y )}
k.. 1 .
.__n.;q’;smﬂ—{- %(—F,smcﬁ—% F, cos ¢)), (6) 20
oood
oooao
X
oo
oooao
X 30
0ooooooooboboboboooooooooad
oooao
gvix) OVix) dVix)
ax ' 3y ' az
goooooooobooboboooooooao
Ooooao 40
8
aad
agooad
ézsinecose
oo

oooano 50



¢

0o

agooad

_ 200 cosd

sinB

ooooooao
ogoooooan
ODeOOD0ODO
goooooao
goooooan
goooooao
ooooooao
gooooo
goooooao
ooooooao
oooao
ooooooao
goooooao
goooooan
gooooao
ooooooao
ogoooooano
goooooao
ooooooao
OooO0, 000
gooad
Ooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooooo
Oooos

OoOoo0ooood
O 0O0oOoooodg
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oOooood
OOooooodg
OOo0ooood
OOooOoo0oood
O Ooooood
OOooooodg
OOoooood
OO0Ooo0ooood

O
O
O

O
O
O

]
O
O

O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
OO0 € 0
O O oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

|

(11)

[ B
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg

O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

oo
ano
OO

O
OJ
O
O
O
O
O
O O
O O
O d

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

YO
uo
OO
oo
ao

O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OooOooo

O

Oo0Oo0ooodg

Oo0oo0oood

OOooo0ogao

O

OoOoo0ooodg

Oo0Ooo0oood

O0Oo0oood

OoOoooodg

JP 4435430 B2 2010.3.17

OoOoo0oood
O0Oo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooogodg
OoOoo0ooodg
I R B
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood

O Oooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O OooOooo
O Ooo0ooo

r; = r2(cos § cos psin i + sin ¢ cos P, cos #sin psin P — cos P cos 3, — sin § sin ¥).

O

O 0OooOooo
O 0Ooooo
O oo o

O
O
O
O
O
O

O

O 0O oo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O

oooooooooobooo
obobooooboobowno
obooooboobooan

000000000000
0,00,0,00,0,
00000000YOOO
0o

O

O

O d

oooooOoocoooooooooobao
oboooooboobooboboboo
ooooogan

ubooooboogbad

gbooboooobooobooboboboo

10

20

30

40

50



¥

O
O
O
O

Oooooooo0oooooo0o0 oo oooooooDooooooooogoQgdg
Oooooooo0oooooo0oooDooooooDoooooooooQgdg
Oo0oooo4ogooooo4doooDoooUDoooDoooooooooggdg

Ooooooo0ooooo o0 oo oooo0DooDoDooogogooooaog

(12)

= —l-{gz(cos 8 cos ¢ cos 3 — sin ¢sin )
T2
+g,(cos 8 sin ¢ cos P + cos ¢sin 1)

+g,(—sin #cos )} — %— 3
2

oooooOooooooooooobooooooDbon
oooobOoooobooooooboooOooooDooan

O
2

qft +h) =

qt+h) = 4(t)+ha(t) + O(A%)

gboobooooobooboboon
ubogooooobod

O
O
O
O
O
OJ

oo oooooogooo
OO0 ooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogoogooao
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
Ooooooooogooao

OO0 ooDoogogooooggaog
OoooooooooooggoQg
OoooooooooooogoQgoQg
OO0 o0ooDoogogooooggog
OooooooooooggoQg
OoooooooooooogQgoQg
OO0 o0ooDoogogoooooggog
Oo0oooooooooooggoQg
OooooooooooogQgoQg
OO0 o0ooDoogogoooooggog
Oooooooooooggaog
OooooooooooogQgoQg
Oooooooooooogogao
OO0 ooDoooooooggog
OooooooooooogQgoQg
OooooooooooogoQgQg
OO0 o0ooDoogogooooggog
OooooooooooogQgoQg
OooooooooooogoQgoQg
OO0 o0ooDoogogoooooggog
OoooooooooooggoQg

Ooooooogogooooao
OooooooooooogoQgoQg

[
[

oono
growing strategyl
ocoooooood
ooooooooo
ooooao

Oooooooooooogooao
Oooooooooooogooao
Oo0Doooodooooogogogoao

Oooooooogdg
OooooooQgdg
OO0 oooogg
Ooooooogdg
OooooooQgdg
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O O0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0oooooo
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooo

s s s e e e e s e |
OO0 oooogg

Ooooooo0oooooo oo oDooooooooooooooao

'

ano
uo

alt) + ha(t) + (1) + O(A)

ugood
uod

g
u

cost valuel
Oooooo
oooooo
oooooo
Oooooo

ooooon

JP 4435430 B2 2010.3.17

O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0oooooo
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooo
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao

(7)

ugbooooboobd

O

|

10

20

30

40



(13) JP 4435430 B2 2010.3.17

(8)

d,(x)
+

V(x) - Cldt(x)u + Cz( dc(X) d'(x))‘ufi

s e e ey e ) I

Oooooocoo0ooooo o0 oo ooo oo oo oo ooooooDooo oo oDoooo0oo0oooogooao

s s s e ) e e s s e e s e ) s [ Y I

s s e ey e e I

R ) [ I

e s s e ) e e e e e Y I Y

O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O Ooogoo
O 0Ooo0gooo

O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

OoooooogQgdg
OoooooogoQgQg
OOoooooggdg
OooooogoQgdg
Oooo0ooogoQdgodg
OO0 oooogogdg
Ooooooggdg
OoooooogoQgdg

Ooooooogogooooao
Ooooooooogooooao
OO0 ooDooogogogoooao
OO0 ooooogogogooooao
Oooooooooooao
OO0 oooooggogoao
Ooooooogogooao
OoooooooQgooao
Ooooooooogooao
Oooooooggooao
OooooooogogoQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggooao
OoooooogoQgooao
OooooooooQgooao
OO0 oooooggogooao
Oooooooogoogooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogoao
Ooooooogogooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
Ooooooogogogooao
OooooooogoQgooao
Ooooooooogooao
Oo0ooooogoggooao
OoooooogoQgooao
Ooooooooogooao
Oo0Dooooggogooao
OooooooogogQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogoggogooao

O 0O oo
O Oooz=

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O ogoo <

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0OoOoo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OOoo0ooood
O Oo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood
O O0Ooooood
OOooooodg
OoOoo0ooood
O 0O0oOoooodg
OOooooodg
OoOoooood
O 0O0oOooood
O Ooo0ooood
OOoooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0oooodg
OOoooood
OOoo0ooood
OO0O0o0ooood
OOooooodg
OOoooood
O O0Oo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOoo0oooodg
OoOoooood

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

O

gooogoad
oooooao
gooooo
ao

peel-layer(

oooo
oooo
portall
oooo

O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

(]
O
O
O
O
O
O

OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgoQg

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y

Iy e e ey ) e sy s [y
Iy s I R [ sy s [y
e ) s e e e e e ey ) e s s [ o

Oo0ooooooooooogogQgoo
OooooooooooooooQgooao
OO0 oo ooogogoooooggogog

Ooooooogdg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooood
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O ooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
OooooooOgodg
OO0 oooogdg
Oooooogdg
OoooooooOgodg
OO0 oooogdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
Ooooooood
Oooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooogdg
Oooooooogodg
O oD oooogdg
Ooooooogdg
OoooooooQgodg

OoOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0oood
O0Ooo0Ooood

O oOooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O OoO0oooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O OoO0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0googoao
O Oooooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O OoOo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooo
O O0Ooo0ooooao
OO0 o0ooooaog
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0oooooo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooo
O O0Oo0ooooo
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O O0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0oooooo
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0ooooog
O Ooo0ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O o0Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0ogooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0gooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O oOooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O oOooo

O 0o ogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0o o0ooo
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo

O oOooo

O 0Ooo

O oOooo

(14)

O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo

O O
O O
O O

O 0Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Ooo

O oOooo

JP

O oOooo

4435430 B2 2010.3.17

O o0Oooo

O oOooo

O oOooo

O o0Ooo

O oOooo

O oOooo

O o0Ooo

O0Ooo0oo0ooa.o
O0Oo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

oo ooooogooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogoao
oo ooooogooao
oo oooooogoooao
OO0 ooooogogoao
oo ooooogogooao
oo oooooogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogogoao
oo oooooogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogooao
oo ooooogooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogoao
oo ooooogooao
oo ooooooQgoooo
OO0 ooooogogoao
OO0 ooooogooao
oo oooooogoooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogooo
oo oooooogoogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogogoao
oo oooooogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogooao
oo ooooogooao
Oooooooogooao
OO0 ooooogogoao
oo ooooogooao
oo oooooogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OO0 oDooo4goooogdg
Ooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OO0 oDooo4gogoooogd
Ooooooogoooogdg
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
Oooooogogoooogdg
Oooooooooooogdg
OoooocooooooOgodg
OooDooo4gogoooogdg
Ooooooooooogdg
OoooocoooooooOgodg
OoDoDooo4gogoooogdg
Ooooooooooogdg
OoooocoooooooQgodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
OooDoooooooogdg
Oooooooooooogodg
OOoooooooooood
Ooooooogoooogdg
Ooooooooooogdg
Ooooooooooood
OooDooogogoooogdg
Ooooooooooogdg
OooooooooooOgodg
OoDoDooo4gogoooogdg
Oooooooooooogdg
OoooocooooooOgodg
OoDoDooo4gogoooogdg
Ooooooooooogdg

Oooooooogdg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Oooooooogdg
Oooooooogdg
O0Dooooogdg

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
]
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
[

O
O
O
|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]

O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O O0Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooaoo
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O 0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooaoo
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Ooo0ooooao
O O0Ooo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oooao
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo

(15)

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O

JP

4435430 B2 2010.3.17

goao

O

O

O

goao

O

O

O

Oooooooooooao

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y

Ooooooooo0ooDooo o ooooogoogooao
OO0 oooogoUQo0ooDooggUogoDooogogooao

oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooog
e e s e e e sy e R s [ |

O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0Ooooao
O O0Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooo

Oo0oooogodQgooaoo

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O o0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O OooQgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O O o0gooo
O Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo

OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
OO0 ooooggogao
OoooooogogQgoo
OooooooQgoo
Oooooooogoo
OoooooogQgoo
OooooooQgoo
Ooooooogoo
Ooooooggoao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggoao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
O0o0DoooogQgogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggoao
OooooooQgoo

OoooooogoQgoao
Ooooooogoogoao
OO0 oooogogogao
OoooooogoQgoao
OoooooogooQgoao
OOoo0ooooogooOoao
OoooooogoQgoao
OoooooogoQgoao
OOo0oo0oooooQgoao
Ooooooogogoao
OoooooogoQgoo
OOoo0ooooogoao
OOooooogogoao
OoooooogoQgoao
Ooo0oooogoogoao
OO0 oooogogogao
OoooooogoQgoao
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoao
OoooooogogoQgoao

Oo0oooodQgooaoo

OoOo0ooooogoo

Oo0oooogdooao

Ooo0oooogodQgooaoo

OooO0ooooodooano

Oo0oooogdooao

Oo0oooogogdQgooaoo

Ooo0o0ooodooao

Oo0oooogdgooao

Oo0oooogogdQgooaoo

Ooo0oo0ooodgooaoo

Oo0o0ooogdogooao

(16)

Oo0oooogogdQgooaoo
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogoao
Oo0Dooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogogoao
Oooo0oocoogooao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0oocoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogooao

Oooooooogoao
Ooooooogogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoao
Oooooogogoao
OooooooQgoo
OooooooQgoo
Ooooooggogao
OooooooQgoo
OooooooQgoo
OO0 ooooggogo
Ooooooogoao
OooooooQgoo

JP

4435430 B2 2010.3.17

Oooooooogodg
O Oo0oooogdg
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O Ooooooogdg
Ooooooogodg

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



Oooooooooooogogogogooo

O
O

3
T
c
=3
D
=

Oo0oooooQo0ooDooo o0 oo ooo o0 oDoDooooooooogod
Oooooooooooooo o ooDoooooooooogooOoooo.
OO ooo4o0oooDooo oo oDoDooUooooDoDoogogogoooao-g

Ooooooooooooooogoogoao
OO0 oDoooogogoooooggogog

O
O

Ooooooooooooogogoooao

S

Oo0oooooQo0 oo ooo0o o0 oooDooDo0o oD oDoDoDoooooooogdg

I e [ e e e [ e e A o [

I e A e e Y e A > e I e e e O e Y [

Ooooooogoo
OooooooQgoo
O 0O0o0oo0ooogg™
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
O 0O0o0oo0ooogog™
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogogoao
Oooooogogoao
oo ooooQgogoo
OooooooQgogoao
Oooooogogo
OooooooQgoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogo
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OooooooogoOoao
Oooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogogoao
Oooooogogoao
OooooooQgogoo
Oooooooogoao
OO0 oooogogao
oo oooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgoo

Oo0oooooooooooogoQgg
OooooooooooooogoQgg
OO0 ooDooogogogooooogogdg
Ooooooooooooogogg
OooooooooooooogoQgodg
OO0 o0DoDoogoggogogogoooogogdg

O

nce at

goo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooogogoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogaog
Ooo0oooogogoo
OoooooooQgoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoo
Ooo0ooooQgogoo
Oooooooogogoao
Oo0oooogogao
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
OO0 oooogogao
OooooooQgoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoogoao
Oooooogogao
OooooooQgoo
Oooooooogogoao
O ooooogogao
oo ooooQgoo
Oooooooogogoao
OO0 oooogogo
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogo
Ooooooogogoo

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

OoOoo0ooOogano

-+
>
D

O
O

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

OO0 ooooogoooooogoggog

Ooo0ooooooooooogoQgg
Ooo0oooooooooooogoQgodg

State
ooad

OoOoo0ooOoogno

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

OO0 ooooogoooooogoggog

O

OO0 ooooooooooQgg

O

OooooooooooooQgaog

O

OO0 oDoDoogogooooogogg
Oo0ooooooooooogoQgg
OooooooooooooogooQgdg
OO0 ooDooogogogoooooggdg
OoooooooooooogoQgg
OooooooooooooogoQgg

]

O

a7

O
O
(]

University of
ooooood

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooOoo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

=
DCD
o =

O Oo0ooogoao

O Ooo0oooao

OO0 o0ooDoogogooooogogg
Oo0ooooooooooogogg
OooooooooooooogoQgg
Ooo0ooooooooooooQgodg

O

York at
oooao

[ |
O d
O d
[ |

O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O
O

OO0 ooooogoooooogoggog

JP

Oo0oooooooooooogoQgdg

Stony

O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O o0Ooooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo

4435430 B2 2010.3.17

oooooaon

OooooooooooooQgaodg

OO0 oooogogooooogoggg

the

O

OO0 oooooooooogoQgg

OooooooooooQgdg
OoDoDoogogooooogoggdg
Oooooooooooggg
OooooooooooQgdg
OO0 oDoDoogogogooooogogg

O

O

O

O

OO0 oooooooooogogog

Department of
BrookD O OO OOO

oo ooooooooooQgog

Co

Ooo0oooQoogoao

10

20

30

40

50



ooooood
ooooood
ooooood
Diatrizoate

O

Iy e e e e ey e s [y s A [y o
Iy s e ) ey Ry e R ) ey [y
e s e e s ey e ) e e e e ) Y [
I s e e e e Ry e e e sy [y
I sy e ) ey R e ey ) e R s [y Ay o
e s s e e e ey e e ) e s R s [

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0gooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Oo0ooogoao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

O

O

O

O

O

O

g
u
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
]
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooogg
OooooooooooQgdg
OO0 oDooogogooooogoogdg
OoooooooooogogoQgg
OooooooooooQgdg
OO0 oDooogoooooogdg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooooQgdg
Oo0ooooooooogodg
Ooooooogoooogogg
OoooooQgoooo

OO0 ooooogoQgog

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoO0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo

(18)

JP 4435430 B2 2010.3.17

0000000000000 ooDoDDDoODOoOoo0DoOoooo
0000000000000 oo0oo0ooDoDoDoooooooao
0000000000000 00DD0DDoODO0D0o0oDO0ooO
MeglumineO O O OO0 ODOODOODOODO O Diaztrizoate SodiumO
ooooooooooog
ooo

O

t
u
O

oo oooooogoQgo-g

0

0
4
O

Ooooooogogoodg

O

g
u
O

OO0 ooooogogog

O

O OO

oo oooooogoQgog

0

0
4
O

OooDoooogogoodg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

OO0 ooooogogog

oo ooooogoQgog

Ooooooooogoogo-g

OO0 ooooogogog

O O

oo ooooogoQgog

OoooocooooooQgodg
Oooooogooooogogg
OoooooooooogooQgg
OoooooooooooQgdg
Oo0DoDooogogogooooogogg
Ooooooooooogoogg
OooooooooooooQgdg
OO0 oDooogoogooooogdg
Ooooooooooogoogg
OoooooooooooQgdg
OooooooooooOgodg
Ooooooooooogogg
OoooooooooooQgg
OooooooooooOgodg
Oo0oooogQgoooao

Ooooooodgogogoao

OooooooogooQgo-g

OO0 oooooggog

OO0 ooooogoQgog

oo ooooogoQgoQg

OO0 oooooggog

goo

O
O

OO0 ooooogoQgog

O

oo oooooogoQgoQg

O

O

Ooooooogoodg

O

OO0 ooooogoQgog

O

OO0 ooooogoQgog

O

Oo0ooooooogoogoo

goo

O

OO0 ooooogogog

O

OO0 oooooogoQgog

O

Oooooooogoog-g

oo
g

od
od

oooano
goood
goood

oooao
gooo
uono

gono

ooooao
collapsel

O

OO0 oooooggog
OO0 ooooogoQgog

O

Ooo0ooodgogooao

oo oooooogogoo-g

0

Oo0oooodgogoao

OO0 oooooggog

OoooooQgoooao

OO0 ooooogoQgog

O

Oo0oooooooooQgdg
OO0 oDooogoogooooogogg
Ooooooooooogogg

OO0 oooooogoQgo-g

OO0Oooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood

OO0 oooooggog

OO0 ooooogogog

OO0 x oo0ooooooao

OoooooOoooao

O oOoooo

10

20

30

40

50



e s [ e e s e e ey o

O 0O oo

ey R A [ [y
s e e e e e s [ [y o
s [ [y
ey R [ [y

e s e e e ) I e e e s e A

O O

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo

Ooooooooooogogao
OoooocooooooQgoogao
OO0 oooogogoooogogaog

OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0ooOo x O

Oooooooogdg

O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooOoo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0goo
O 0Ooo0ooo
I Y o

Oooo0oooQgodg

O

Oooo0oogoood

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

OO0 ooooogoogoooodg
oo oooooooooodg
Oooooooooooood
OO0 ooooogogogogoooodg
oo oooooooooodg
Ooooooooooood
OO0 ooooogogogogoooodg
oo oooooooooodg
Ooooooooooooodg
OO0 oooogogogogoooodg
OO0 oooooooooodg
Oo0oooooooooodg
OO0 oooogoggogoooodg
OO0 oooooooooodg
oo oooooooooodg
OO0 oo oogoggogoooodg
Ooooooogoooooodg
oo oooooooooodg
Ooo0oooooooooood
OO0 oooogogogooooodg
oo oooooooooodg
Oo0oooooooooood
oo ooooogogogoooodg
oo oooooooooodg
Ooooooooooooodg
OO0 oooogogogogoooodg
oo oooooooooodg
Ooooooooooooodg
OO0 oo oogoggogoooodg
OO0 oooooooooodg
oo oooooooooodg

Oooooogdg

Oooooooogodg

OoOoooooogoadg

O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oooo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao

Oooooooogdg

O

Oooooooogdg

O 0OooOgooo

(]

Oooooooodg

O 0Ooo

Oooooooogdg

|

[ o R |

Oooooooogdg

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O OooQgoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogo
O 0OooQgoo

OooooooOodg

OOooooogg

(19)

ooo

Oooooooogg

O

OooooooQgodg

OOooooogdg

Ooooooogdg

OooooooQgodg

O

Oooo0ogoood

Oooooooogdg

OooooooQgodg

Oooooooogoadg

JP

o

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooo0ooo

Ooooooogdg
Ooooooogdg

4435430 B2 2010.3.17

oooao

O

OooO0Oo0oooodg
OoO0oo0oooogdg
OoOoo0ooooQgodg
Ooo0Oo0oood
OO0o0o0ooogoogdg
Ooo0ooooQgodg
Ooo0o0oooOodg
OOoo0oooogdg
OoOooooogdg
Ooo0o0oooodg

O

O

O

O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

goao

O

O

O

goao

O

O

O 0Oooo
O 0Oooo

O

10

20

30

40



1.

(20) JP 4435430 B2 2010.3.17

Set n=l;a, =X K=1;

2. obtain the class number X and class parameters (a,, n,)
for (i=1; i<N; i++)
for (7=1; j<K; j++)
calculate c:'j = dist(X,, a);
end for
index=arc min dj;
if ((d, . <7V or(K=K))
update class paramcters:
o 1 ( . +X ) .
aindex - n +1 X n1'nde=.'x aindex i’tr
index
nindex - nindex ‘
end if
else
generate new class
a; .1 - Xi;
Py - b
K = K+1;
end else
end for
3. label each feature vector 1o a class according to the nearest neighbor rule
for (i=1; 1<N; 1++)
for (7=1; j<K; j++)
calculate d.=dist{X.,a.);
E) 1 b
end for
index = arc min d,
label voxel 7 to class index.
end for
oooooao
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